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Wasserkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Wasserkraf tmaschine nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Wasserkraf tmaschinen - folgend kurz auch Maschinen genannt 
- nutzen zur Erzeugung mechanischer Energie das Arbeitsver- 
mogen fliessender und/oder fallender Gewasser aus . Die 
Stromturbine ist ein Beispiel fur die Nutzung des Arbeits- 
vermogens fliessenden Wassers zur Erzeugung mechanischer 
Energie. Ein weiteres Beispiel sind Wasserrader, die, bei- 
spielsweise bei ent sprechender Anstromung, das Arbeitsver- 
mogen fliessender und fallender Wasser in mechanische 
Energie umwandeln. Umgewandelt werden dabei die Geschwin- 
digkeits- und Lage- (Gewichts-) energien des stromenden 
Wassers. Turbinen transf ormieren neben Geschwindigkeits- 
und Lageenergien eines stromenden Wassers auch noch dessen 
Druckenergien in mechanische Energie. Diesen Maschinen ist 
gemeinsam, dass sie im wesentlichen in einem Wasserstrom 
liegen, wobei die Wasser die Maschinen anstromen, folgend 
unter Umwandlung der Energien durchstromen, urn an- 
schliessend von den Maschinen abzustromen (kurz auch Durch- 
stromtechnik genannt). Dies beschrankt ihre Standortbe- 
stimmung auf solche Orte mit mengenmassig ausreichendem 
naturlich oder kiinstlich fliessenden Gewassern, wobei in 
beiden Fallen meist aufwendige Wasserbauten zur Leitung 
und/oder dem Aufstau von Wasser notwendig sind. 
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Hiervon ausgehend hat sich der Erfinder die Aufgabe 
gestellt, eine Wasserkraf tmaschine zu entwickeln, deren 
Betriebs- oder Standort weitgehend vom Vorhandensein von 
naturlich oder kunstlich fliessenden Gewassern unabhangig 
ist, und die zur Energiegewinnung weniger Wasser benotigt 
als die nach der Durchstromtechnik arbeitenden Maschinen, 
und die Aufgabe wird gemass der Erfindung durch eine 
Maschine mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruches 1 gelost . 

im Gegensatz zu den bekannten, nach der offenen Durch- 
stromtechnik arbeitenden Maschinen arbeitet die Maschine 
nach der Erfindung vermittels eines i m wesentlichen 
geschlossenen Flussigkeitskreislauf es (im wesentlichen 
geschlossener Kreislauf, bedeutend eine umlaufende Fliissig- 
keitsmenge bei der nur Verlustmengen erganzt werden) , also 
erfindungsgemass nach einer Kreislauf technik, bei der zwi- 
schen zwei iibereinander angeordneten Niveaus der Energiege- 
halt der Flussigkeit zur Erzeugung von Kraften genutzt 
wird, die ihrerseits teilweise wieder zur Forderung der 
Flussigkeit von einem unteren Niveau (tieferes Energieni- 
veau) zu einem oberen Niveau (hoheres Energieniveau) 
benutzt werden, wahrend die fur vorgenannten Zweck freige- 
gebenen Krafte am Abtrieb der erf mdungsgemassen Maschine 
zur Verfiigung stehen. Damit sind die Nachteile der 
bekannten Maschinen, d.h. begrenzte Standortwahl , notwendi- 
gerweise hohes Wasserangebot , aufwendige wasserbauliche 
Massnahmen vermieden. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestal tungen der Maschine nach 
Patentanspruch 1 kennzeichnen die dem Patentanspruch 1 fol- 
genden Patentanspriiche . 



Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausf iihrungsbeispieles und der Zeichnung. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Zusammenstellung der erf indungsgemassen Vor- 
richtung in der Seitenansicht und teilweise im 
Schni tt , 



Fig. 2 eine Teildarstellung der Zusammenstellung gemass 
Fig. 1 in der Seitenansicht und teilweise im 
Schnitt, die Teildarstellung einends begrenzt 
durch die Schnittlinien I und la und anderenends 
durch die Schnittlinie VI und VI, 



Fig. 3 eine Einzelheit aus der Zusammenstellung gemass 
Fig. 1 in der Seitenansicht und teilweise im 
Schnitt, einends begrenzt durch die Schnittlinie 
II/II und anderenends durch die Schnittlinie I/Ia, 
vereinfacht Teil eines Antriebes darstellend, 



Fig. 4 den Teil des Antriebes gemass Fig. 3 entlang der 
Schnittlinie II/II in der Vorderansicht 
(Pf eilrichtung X) , eine Kaskade des Antriebes sich 
in Richtung A abwarts bewegend, 
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Fig. 5 den Teil des Antriebes gemass Fig. 4, eine Kaskade 
des Antriebes sich in Richtung B aufwarts bewe- 

gend, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines anderen (in 
Fig. 1 nicht dargestellten) Motors in der Vorder- 
ansicht, eine Kaskade des Motors sich in Richtung 
C abwarts bewegend, 

Fig. 7 den hydraulische Motor gemass Fig. S eine Kaskade 
sich in Richtung D aufwarts bewegend, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Richtungs- 
wandlers zusammenwirkend mit einem Auftriebs- 
korper, entlang der Schnittlinie Ill/in in der 
Vorderansicht, 

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer Forderein- 
richtung entlang der Schnittlinie iv/iv in einer 
Vorderansicht (Pf eilrichtung Y) , 

Fig. 10 die Fordereinrichtung gemass Fig. 9 in der Seiten- 
ansicht und im Schnitt, 

Fig. 11 zeigt einen Wellenverbinder, zwei in axialer Rich- 
tung einander folgende Wellen verbindend, und ein 
auf einer Welle angeordnetes Schwungrad in der 
Seitenansicht, die Darstellung einends begrenzt 
durch die Schnittlinie V/V und anderenends VI /VI, 
der Wellenverbinder teilweise im Schnitt, 



# 



Fig. 12 den Wellenverbinder gemass Fig. 11 in der Vorder- 
ansicht, d.h. in Fig. 11 entlang Schnittlinie E/F 
und in Pf eilrichtung X, 

Fig. 13 ein Drehzahlgetriebe umfassend beispielsweise funf 
einander folgende Wellen miteinander in Eingriff 
stehend vermittels vier Hebel trieben . 

Die Vorrichtung 10 nach Fig. 1 umfasst einen Antrieb 11 und 
einen Abtrieb 12, die iiber einen Hebeltrieb 13 miteinander 
in Eingriff stehen konnen. 

Der Antrieb 11 setzt sich im wesentlichen zusammen aus 
einer Kraf tmaschine 14 (folgend kurz Motor 14 genannt) , der 
iiber einen Richtungswandler 15 mit einer ersten Welle 16, 
die ihrerseits das Rad 90 einer Fordereinrichtung 17 tragt 
in Eingriff steht . Der Abtrieb 12 ist im wesentlichen eine 
Welle 18, die sofern angezeigt ein Schwungrad 19 tragt und 
beispielsweise einen Stromerzeuger 20 antreibt . 

Nach Fig. 4, die eine Vorderansicht des Motors 14 zeigt, 
besteht letzterer aus einem Fliissigkeitsbehal ter 25, in dem 
ein Schwimmkorper 26 in eine Fliissigkeit 27 gefuhrt auf- 
und absteigend eingetaucht aufgenommen ist. Der Schwimm- 
korper 26 ist ein geschlossener Hohlkorper, der zu seiner 
Verstarkung ein, sein inneres Hohlvolumen ausfullenden Kern 
28 wabenf ormiger Ausbildung umschliesst. Der Schwimmkorper 
26 ist einends durch einen Schwenkhebel 2 9 im Fliis- 
sigkeit sbehal ter 25 gefuhrt gehalten. Zu diesem Zweck ist 
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der Schwenkhebel 29 einen an eine Stiitze 30, die ihrerseits 
beispielsweise mit dem Boden 31 des Fliissigkeitsbehal ters 
25 verbunden ist, schwenkbar angelenkt und anderenends 
schwenkbar an den Schwimmkorper 2 6 angeordnet . An seinem 
vorderen freien Ende tragt der Schwenkhebel einen Verbin- 
dungsbolzen 32 (den Schwenkhebel 29 mit dem Schwimmkorper 
2 6 beabstandet schwenkbar verbindend) , wobei der Verbin- 
dungsbolzen 3 2 zwischen Schwenkhebel 2 9 und Schwimmkorper 
2 6 eine Schubstange 3 3 und Kurbelstange 34 tragt. Fig. 2 
zeigt die Kurbelstange 34 mit dem Richtungswandler 15 und 
Fig. 4 die Schubstange 33 mit einem Steuerhebel 35, Kaska- 
den 40, 41 betatigend in Eingriff stehend. 

Fig. 4 zeigt zwei in ihren entgegengeset zten Bewegungs- 
richtungen zwangsgef iihrte Kaskaden (der kaskadische Teil 
des Motors 14) , eine linke Kaskade 40 und eine rechte Kas- 
kade 41, deren Stufen 42 (folgend Schwenkbehalter 42 
genannt) vertikal voneinander beabstandet teilweise inein- 
andergreifen und so einen stuf enf ormigen Fliissigkeitsf all , 
vorzugsweise Wasser, zwischen einem oberen Zulauf behalter 
43 und unteren Flussigkei tsniveau (Auf stromboden 44, kurz 
Boden 44) bilden. 

Die linke Kaskade 40 umfasst den Zulauf behalter 43 und zwei 
Schwenkbehalter 42a, 42b und die rechte Kaskade 41 zwei 
Schwenkbehalter 42c, 42d. Die Schwenkbehalter 42a, 42b der 
linken Kaskade 4 0 sind an eine Trageinrichtung 4 5 schwenk- 
bar angelenkt, die sich im Vertikalschnitt als Doppel-T- 
Trager darstellt. Die Trageinrichtung 45 umfasst als solche 
einen Steg 46 und zwei rechtwinklig zum Steg 46 
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verlaufende, gleichlange Schenkel 47, die jeweils halftig 
vom St eg 4 6 abragen. An den Ubergangen zwischen St eg 4 6 und 
den Schenkeln 47 sind Trager 48 angeordnet , an denen die 
Schwenkbehalter 42 (42a oben, 42b unten) schwenkbar be- 
festigt sind. Die Schwenkbehalter 42 sind wannenf ormig 
ausgebildet, an der Trageinrichtung 45 nach oben of fen, 
d.h. in Stromungsrichtung X of fen, und mi t tig urn die Trager 

48 schwenkend angelenkt. Synchronisiert werden die 
Schwenkbewegungen der Schwenkbehalter 42a und 42b durch ein 
Verbindungsstiick 49, an dem die den abstromseit igen Enden 
der Schwenkbehalter 42a, 42b gegemiberliegenden Enden 
schwenkbar angelenkt sind. Der vertikale Abstand der An- 
lenkungen der Schwenkbehalter 42a, 42b am Verbindungsstiick 

49 entspricht dem vertikalen Abstand der Trager 48 an der 
Trageinrichtung 45, so dass sich die Schwenkbehalter 42 T a, 
42b unter einem gleichen Winkel zur Horizontalen, d.,h. 
stets parallel zueinander verschwenken . Das Ausmass der 
Verschwenkung bestimmt eine Steuereinrichtung, umfassend 
zwei an dem Verbindungsstiick 49 in einem bestimmten Verti- 
kalabstand angeordnete Anschlage 50, 51 und ein zwischen 
den Anschlagen 50, 51 angeordnet er im Gegensatz zu den mit 
dem Verbindungsstiick 49 vertikal bewegbaren Anschlagen 50, 
51 stationarer Anschlag 52. Zur Steuereinrichtung gehort 
ferner ein Trager 53, der rechtwinklig von dem dem Verbin- 
dungsstiick 4 9 zugewandten Ende des Schenkels 4 7 abragt und 
mit dem Boden 54 des Schwenkbehalters 42 in Eingriff bring- 
bar ist. Mittig am Steg 46 ist das vordere freie Ende 55 
des Steuerhebels 35 schwenkbar angelenkt, wahrend das hin- 
tere freie Ende 56 des Steuergebers 35 an der Schubstange 
33 schwenkbar angeordnet ist. Mit 57 ist eine stationare 
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Lagereinrichtung bezeichnet. An der mittig und schwenkend 
der Steuerhebel 35 angeordnet ist, stationar immer bedeu- 
tend fest am Maschinengehause oder dgl . Tragteilen ange- 
bracht . 



Die linke Kaskade 40 umfasst zwei Schwenkbehalter 42a, 42b 
und den Zulaufbehalter 43. Die Schwenkbehalter 42c, 42d 
sind gleichermassen an eine Trageinrichtung angelenkt wie 
im Zusammenhang mit der linken Kaskade 40 beschrieben. Mit 
der linken Kaskade 40 identisch sind auch das Verbindungs- 
stiick und die Steuereinrichtung . Ein Hebel 62 verbindet den 
oberen Trager 48 der linken Kaskade 40 mit der Mitte des 
Steges 63 der Trageinrichtung der rechten Kaskade 41, indem 
er dort an ein Lager 64 schwenkbar angelenkt ist. Wie 
Steuerhebel 3 5 schwenkt auch Hebel 62 urn ein stationares 
Lager 74. Die Anlenkung des Hebels 62 an linker 40 und 
rechter Kaskade 41 ist so getroffen, dass der Steuerhebel 
35 und der Hebel 62 parallel zueinander verlaufen. Die 
rechte Kaskade 41 bewirkt auch die Verschwenkung des 
Zulaufbehalters 43. Zur Erzielung der Schwenkbewegung ist 
der Zulaufbehalter 43 mittig urn ein stationares Lager 65 
schwenkbar an letzterem angeordnet. Ein Verbinder 66 ist 
einends mit der dem Ablauf gegenuberliegenden Seite des 
Zulaufbehalters 43 und anderenends mit einer Steuerstange 
67 verbunden, die ihrerseits mit dem oberen Lager 68 der 
rechten Kaskade verbunden ist. Fig. 3 zeigt einen oberen 
Flussigkeitsbehalter 69, der Flussigkeit intermettierend in 
den Zulaufbehalter 43 einspeist. Zu diesem Zweck weist der 
obere Flussigkeitsbehalter 69 und der Zulaufbehalter 43 
Durchf lussof fnungen 70 (im oberen Flussigkeitsbehalter) und 



71 (im Zulauf behalter 43) auf , die wechselweise geoffnet 
und geschlossen werden. Offnen und Schliessen der Offnung 
70 erfolgt durch eine Seitenwandung 72 des Zulauf behalters 
43, indem bei Verschwenken des Zulauf behalters 43 die 
Offnung 71 aus der gezeigten Lage entsprechend der Ver- 
schwenkung herausbewegt und die Offnung 70 durch die Sei- 
tenwandung 72 geschlossen wird. Mit 44 ist ein Boden 
bezeichnet, der nach Fig. 4 einends die linke - 40 und 
rechte Kaskadenstuf e 41 vollstandig unterfahrt und anderen- 
ends gemass Fig. 1 in einen unteren Fliissigkeitsbehalter 73 
ausmundet . Vorstehend wurden linke - 40 und rechte Kaskade 
mit zwei Schwenkbehal tern 42 bzw. zwei Schwenkbehal tern 42 
und einem Zulauf behalter 43 beschrieben. Auf diese Behal- 
teranzahl ist die erf indungsgemasse Vorrichtung jedoch 
nicht beschrankt, jede Kaskade kann bei entsprechender 
Anpassung der Trageinrichtungen etc. auch mehr Behalter als 
beschrieben aufweisen, wobei jedoch jede Kaskade die glei- 
che Behalterzahl - eine Kaskade zusatzlich einen Zulaufbe- 
halter - aufweisen muss. 

Die im wesentlichen auf- und abwarts gerichtete Bewegung 
der Schubstange 3 3 in eine Drehbewegung zu transf ormieren 
ist Aufgabe des Bewegungsrichtungswandlers , verkiirzt Rich- 
tungswandlers, weiter verkurzt Wandlers 15. 

Gemass Fig. 2 und 8 umfasst der Wandler 15 ein treibendes 
Zahnrad 78 (folgend kurz Treibrad 78 genannt) und ein 
getriebenes Zahnrad 7 9 (folgend kurz Getrieberad 7 9 
genannt) . Das Treibrad 78 ist beidseits, selbst nicht dreh- 
bar, zwischen zwei sich synchron und auf gleichen 
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kreisformigen Umlaufbahnen bewegenden L*«^ 
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Zapfen 93, das Rad 90 von Stirnseite zu Stirnseite durch- 
greifend fest miteinander verbunden, so dass der Behalter 
91 einer Schwenkbewegung des Steuerhebels 92 f olgt . Die 
Fordereinrichtung 17 transport iert ein flussiges Medium 
beispielsweise Wasser von einem unteren Vorrat sbehal ter 73 
(unteres Niveau) in den oberen Fliissigkeit sbehal ter 69 
(oberes Niveau) . Nahe dem oberen Fliissigkeit sbehal ter 69 
ist eine Steuerscheibe 95 vorgesehen, auf die die Steuer- 
hebel 92 auflaufen, somit sich und die Behalter 91 ver- 
schwenkend . 



Die Fig. 1, 2 und 11 verdeutlichen, dass der Antrieb 11 und 
der Abtrieb 12 uber einen Hebeltrieb 13 miteinander in Ein- 
griff stehen. Der Hebeltrieb 13 verbindet die erste, trei- 
bende Welle 16 des Antriebes 11 mit der zweiten getriebenen 
Welle 18 des Abtriebes 12, die ohne Anordnung, d.h. Zwi- 
schenschaltung des Hebeltriebes 13 voneinander getrennt 
waren. Folgend werden die Bezeichnungen „antriebseitig" und 
„abtriebseitig" im Zusammenhang mit Wellenenden gebraucht . 
Dabei bedeutet antriebseit ige Wellenenden sich in Richtung 
des Motors 14 und abtriebseit ige Wellenende solche sich in 
Richtung Stromerzeuger 2 0 erstreckend oder gerichtet sind. 
Wie Fig. 1 zeigt, ist die zweite Welle 18, d.h. die Welle 
18 des Abtriebs 12 zwischen zwei Standerteilen 100 und 101 
der Vorrichtung 10 nach der Erfindung axial fluchtend zur 
ersten Welle 16 des Antriebes 11 gelagert . Der Abstand 
zwischen den Standerteilen 89 und 100 bemisst einen 
Zwischenraum 102, indem der Hebeltrieb 13 aufgenommen ist. 



Der Hebeltrieb 13 umfasst einen treibenden Teil 103, be- 
stehend aus einem am abtriebsseitigen Ende der Welle 16 
fest angeordneten Antriebshebel 104, einem Tragarm 105 mit 
einem an seinem vorderen freien Ende fest, d.h. nicht dreh- 
bar angeordneten Treiber 106 und einer Lagerscheibe 107, 
die ihrerseits frei drehend auf der Welle 18 angeordnet ist 
und einen getriebenen Teil 108 im vorliegenden Fall einen 
Drehkorper 108, der fest verbunden auf dem antriebseitigen 
Ende der Welle 18, abtriebseitig gefolgt von der Lager- 
scheibe 107, angeordnet ist. Treiber 106 und Drehkorper 108 
sind im vorliegenden Fall als miteinander in Eingriff 
stehende Zahnrader (Zahnezahlverhaltnis 1:1) ausgebildet, 
sie konnen aber auch anders als Zahnrader ausgebildet sein, 
vorausgesetzt sie sind so ausgebildet, dass sie sich 
umeinander, miteinander in Eingriff stehend abwalzen kon- 



nen. 



Der Antriebshebel 104 ist einends fest auf dem abtriebsei- 
tigen Ende der Welle 16 angeordnet. Anderenends, d.h. an 
seinem freien Ende tragt er einen Wellenstumpf 109 (Fig. 
11) , dessen antriebsseitiges Ende 109a im Antriebshebel 104 
drehbar aufgenommen ist. Der Wellenstumpf 109 durchgreift 
drehbar den Tragarm 105 und tragt dem Tragarm 105 folgend 
den Treiber 106, der nicht drehbar auf dem Wellenstumpf 109 
angebracht ist. Der Treiber 106 ist mit seiner Stirnflache 
an der abtriebseitigen Flache des Tragarmes 105 anliegend 
mit letzterem durch eine Verschraubung 110 fest verbunden. 
Diese Art der Anordnung findet sich auch bei der Befe- 
stigung des Zahnrades 78 an der Schubstange 34. Das dem 
Treiber 106 folgende freie Ende des Wellenstumpf es 109b ist 
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in der Lagerscheibe 107 drehbar auf genommen . Der Wel- 
lenstumpf 109 ist also beidseits, zum einen im 
Antriebshebel 104 (antriebsseit ig) , zum anderen in der 
Lagerscheibe 107 (abtriebsseitig) drehbar auf genommen . 

An dem anderen Ende des Tragarmes 10 5, dem Ende, das dem 
Treiber 106 gegeniiberliegt , ist der Tragarm 105 schwenkbar 
an einem vorderen freien Ende eines Traghebels 111 ange- 
lenkt, dessen anderes Ende schwenkbar an einer Trageinrich- 
tung 112 angeordnet ist. 

Der Traghebel 111 ist aus zwei parallel beabstandet gehal- 
tenen Hebelarmen 111a und 111b gebildet, zwischen denen; der 
Tragarm 105 vermittels eines Schwenklagers 113 angelenkt 
ist. Die Trageinrichtung 112 ist beispielsweise ein Trager 
kreisf ormigen Querschnittes , beidseits von den Standertei- 
len 100 und 89 gehalten. Der Tragarm 105 ist also beid- 
seits, einends auf dem Wellenstumpf 109 und anderenends an 
dem freien Ende des Traghebels 111 abgestutzt, wobei der 
Traghebel 111 an seinem anderen Ende an einer Trageinrich- 
tung 112 angelenkt ist. 

Fig. 6 und 7 zeigt eine andere Aus fuhrungs form des kaska- 
dischen Teiles eines Motors 14. Der kaskadische Teil 
besteht aus einer linken Kaskade 118 und einer rechten Kas- 
kade 119. Jede Kaskade weist einen Behaltertrager 120 auf, 
an den Behalter 121 zur Aufnahme von Fliissigkeit iiberein- 
ander beabstandet fest angeordnet sind. Zwischen den Behal- 
tertragern 120 ist ein stationarer Korper 122 angeordnet, 
der von geneigt verlaufenden Kanalen 123 durchgriffen wird. 



Die Behaltertrager 120 (linker Behaltertrager 120a, rechter 
Behaltertrager 120b) sind so an den Korper 122 angelenkt, 
dass sie an den vertikalen Gleitwandungen 124, 125 anlie- 
gend auf- und abwarts verschiebbar sind. Die Behaltertrager 
120 sind iiber einen oberen Schwenkhebel 126 und einen 
unteren Schwenkhebel 127, beide mittig vermittels Schwenk- 
lagerungen 128, 129 am Korper 122 angelenkt, miteinander 
verbunden, so dass die Kaskaden 118, 119 gegenlaufig zuein- 
ander bewegbar sind. Die Behalter 121 sind auf ihrer Ober- 
seite und an der Seite, die an die Gleitwandungen 124, 125 
angrenzt offen, d.h. die Gleitwandungen 124, 125 ersetzen 
die fehlende Seitenwandung je Behalter 121. Fig. 6 zeigt 
eine mit dem obersten Behalter 121a der linken Kaskade 118 
zusammenwirkenden Zufluss 130, der intermettierend vom 
besagten Behalter 121 a geoffnet und geschlossen wird. Die 
Fig. 6 und 7 zeigen die Neigungen der Kanale 123. Der Kanal 
123a ist ausgehend von der linken Kaskade 118 in Richtung 
auf die rechte Kaskade 119 geneigt, wahrend der Kanal 123b, 
ausgehend von der rechten Kaskade 119 in Richtung auf die 
linke Kaskade 118 geneigt ausgebildet ist. Diese wechsel- 
seitige Anordnung setzt sich iiber die Hohenerstreckung des 
Korpers 112 jeweils gleichmassig beabstandet fort. Die 
Behalter 121 sind auf den Behaltertragern 120a und 120b in 
vertikaler Richtung zueinander versetzt angeordnet, wobei 
das Mass des Versatzes einer Behalterhohe entspricht. 

Gemass Fig. 6 lauft Fliissigkeit austretend aus dem Zufluss 
130 in den Behalter 121a der linken Kaskade 118, von dort 
iiber Kanal 123a in den Behalter 121b der rechten Kaskade 
119. Durch das Gewicht der Fliissigkeit im Behalter 121b der 
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rechten Kaskade 119 wird diese in Pf eilrichtung C (Fig. 6) 
abwarts bewegt , wahrend die linke Kaskade 118 in Pf eilrich- 
tung D (Fig. 7), der oberste Behalter 121a den Zufluss 130 
absperrend auf steigt . Anschliessend stromt die Flussigkeit 
aus dem Behalter 121b, den sich an den Behalter 121b 
anschliessenden Kanal durchlauf end, in den Behalter 121c 
der linken Kaskade 118, was die linke Kaskade 118 unter 
Offnung des Zuflusses 130 absinken lasst . In dieser Stel- 
lung der Behal tertrager 120 wird wiederum der Behalter 121b 
mit Flussigkeit, ausgehend von Behalter 121a, mit Flussig- 
keit befiillt. Wahrend sich der Behalter 121c in den Behal- 
ter 121d entleert. Durch diese Gewichtsverl age rung von der 
linken Kaskade 118 auf die rechte Kaskade 119 /sinkt 
letztere wieder ab (Fig. 7), wobei in unterer Absinklage 
sich die Behalter 121b in den Behalter 121c und der Behal- 
ter 121d in den Behalter 121e entleert, was wiederum, ein 
Absinken der linken Kaskade 118 bewirkt. Unter Auf- und 
Absteigen der Kaskaden setzt sich die Befullung und,- Ent- 
leerung der Behalter 121 fort, bis die Fullmenge aus dem 
Behalter 121f iiber den untersten Kanal 123 abf liesst . Bei 
Befullung aller Behalter 121 der linken 118 und rechten 
Kaskade 119 wird die fur die Auf- und Abwartsbewegung der 
Kaskaden notwendige Gewichtsdif f erenz durch Uberfiillung 
einer Kaskade im Verhaltnis zur anderen, oder Gewichtsre- 
duktion einer Kaskade, durch plotzliche Teilentleerung 
erreicht. Die Auf- und Abwartsbewegung der Behaltertrager 
12 0 bewirkt am unteren Schwenkhebel 12 7 eine Schwenkbewe- 
gung, urn das untere Schwenklager 12 9 die vom Schwenkhebel 
127 auf eine Kurbelstange 131 iibertragen werden kann, mit 
einem Richtungwandler in Eingriff steht . 
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Die Funktionsweise der erf indungsgemassen Vorrichtung 10 
ist folgende. Der Motor 14 erzeugt eine im wesentlichen 
gradlinige auf- und abwarts gerichtete Bewegung 
(vergleichbar dem freien Ende einer Kolbenstange einer 
Verbrennungskraftmaschine) . Diese Bewegung wird vermittels 
des Richtungswandlers 15 in eine Drehbewegung umgewandelt, 
die auf die Welle 16 ubertragen wird (der Richtungswandler 
vergleichbar der Kropfung einer Kurbelwelle einer Verbren- 
nungskraftmaschine, deren Wellenende wie die Welle 16 eine 
Drehbewegung ausfuhrt) . Mit der Welle 16 dreht auch das 
fest auf ihr angebrachte Rad 90 der Fordereinrichtung 17. 
Der Hebeltrieb 13 zwischen den einzelnen Wellen 16 und 18 
angeordnet nimmt die Drehbewegung der Welle 16 ab und uber- 
tragt diese auf die Welle 18. 

Die im wesentlichen gradlinige auf- und abwarts gerichtete 
Bewegung der Schubstange 33 wird erzeugt, indem der 
Schwimmkorper 26, eingetaucht in der Fliissigkeit 27 des 
Fliissigkeitsbehalters, beispielsweise Wasser, belastet oder 
entlastet wird. Bei Entlastung lassen die wirksamen auf den 
Schwimmkorper 2 6 wirkenden Auf triebskraf te, letzteren in 
Aufwartsrichtung (Pf eilrichtung B, Fig. 5 ) aufsteigen, 
wahrend er bei Belastung in Abwartsrichtung (Pfeilrichtung 
A, Fig. 4) absinkt. Die Belastung und Entlastung des 
Schwimmkorpers 2 6 erfolgt durch die uber den Steuerhebel 3 5 
mit der Schubstange 33 und somit mit dem Schwimmkorper 26 
verbundenen - sich uber das beschriebene Hebelsystem in 
vertikaler Richtung synchron gegenlaufig auf warts und 
abwarts bewegenden - Kaskaden in Abhangigkeit von deren 



sich andernden individuellen • Ladegewichten, die sich durch 
die Be- und Entladung der bewegungsmassig zwangsgesteuerten 
Schwenkbehalter 42 einstellen. Dreht sich z.B. das Rad 90 
der Fordereinrichtung 17 entgegen dem Uhrzeigersinn (siehe 
Pf eilrichtung in Fig. 9) , so erfolgt Ladung und Entladung 
der Kaskaden 40, 41 sich in gleicher Folge wiederholend 
f olgendermassen . Hat das freie Ende, d.h. das mit dem 
Steuerhebel 3 5 verbundene Ende der Schubstange 3 3 seinen 
obersten Umkehrpunkt (siehe Lage in Fig. 4) erreicht, dann 
stehen die Schwenkbehalter 42c, 42d waagerecht und der 
gleichermassen zur rechten Kaskade 41 gehorige Zulaufbe- 
halter 43 ist in Richtung auf die Schwenkbehalter der. rech- 
ten Kaskade 41 geschwenkt . In gleicher Richtung verschwenkt 
und parallel verlaufend zum Zulauf behal ter 43 stehen die 
Behalter 42a und 42b der linken Kaskade 40. In dieser 
Umkehrpunkt stel lung liegt ein Behalter 42d der rechten Kas- 
kade 41 auf dem Trager 53 auf, wahrend der statische 
Anschlag 52 zusammenwirkend mit der rechten Kaskade- 41 am 
vertikal verschiebbaren Anschlag 51 der rechten Kaskade 41 
und der entsprechende Anschlag 52 der linken Kaskade 4 0 am 
Anschlag 50 - letzterer den ersteren gegenuberliegend - 
anliegt. Der dem Schwenkbehalter 42d der rechten Kaskade 41 
entsprechende Schwenkbehalter 42b der linken Kaskade 40 ist 
von dem Anschlag 53 der linken Kaskade 4 0 abgehoben. In 
dieser Umkehrpunktstellung ist der Schwenkbehalter 42c vom 
Zulauf behalter 43 und der Schwenkbehalter 42d vom Schwenk- 
behalter 42a befiillt, wahrend sich der Schwenkbehalter 42b 
in Richtung auf den Boden 44 entleert hat. Belastet durch 
das Gewicht der Kaskaden 40, 41 (Gewicht bestehend aus 
Eigengewicht der Kaskaden 40, 41, Gewicht von Hebelwerk und 
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Zufuhrbehalter 43 und Gewicht der Beladungen der Schwenkbe- 
halter 42c, 42d) bewegt sich die Schubstange 33 in Richtung 
auf ihren unteren Umkehrpunkt (Fig. 4, Pf eilrichtung A/ 
folgend Abwartsbewegung genannt) unter gleichzeitiger 
abwarts gerichteter Lageverschiebung des Schwimmkorpers 26. 
Wahrend der Abwartsbewegung fahrt die rechte Kaskade 41 mit 
Zufuhrbehalter 43 durch die Anlenkung der Kaskade 41 am 
Steuerhebel 35 und Hebel 62 im wesentlichen gleichgerichtet 
wie die Schubstange 33 ab, bis der Anschlag 50 auf den 
statischen Anschlag 52 auflauft. Mit Anlage des Anschlages 
52 am Anschlag 50 setzt sich die Abwartsbewegung der rech- 
ten Kaskade 41 mit Zulaufbehalter 43 fort, das Verbin- 
dungsstiick 49 folgt der Abwartsbewegung jedoch nicht mehr 
und bewirkt nunmehr die Verschwenkung der Behalter 42c, 42d 
an der Trageinrichtung 45a der rechten Kaskade 41 in Rich- 
tung auf die linke Kaskade 40, wahrend der Zulaufbehalter 
43 aus seiner Neigung in Richtung auf die rechte Kaskade 41 
in eine waagerechte, d.h. horizontal Lage bewegt wird. 
Wahrend die rechte Kaskade 41 mit Zulaufbehalter 43 der 
Abwartsbewegung der Schubstange 43 folgt, steigt die linke 
Kaskade 40 synchron entgegengesetzt gerichtet, d.h. nach 
oben auf. Wahrend der Auf wart sbewegung fahrt der Anschlag 
51 auf den Anschlag 52 auf, was gleichermassen bei fort- 
schreitender Auf wart sbewegung der linken Kaskade 40 ein 
Verschwenken der Behalter 42a und 42b von einer in Richtung 
auf die rechte Kaskade 41 verschwenkten Lage in die Hori- 
zontal bewirkt. 1st die Schwenkung in die Horizontal 
erfolgt, liegt beispielsweise der Boden oder die Unterseite 
des Behalters 42b auf dem Trager 53 auf. Die Trager 53 (fur 
jeden Schwenkbehalter ist ein Trager vorgesehen) erf alien 
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die Aufgabe, die Schwenkbehal ter 42 in der Horizontal lage 
zu halten, wahrend der statische Anschlag 52 seinen Ein- 
griff mit den verschiebbaren Anschlagen 50, 51 wechselt. 
Erreicht die Schubstange 33 den unteren Umkehrpunkt (Fig. 
5) , dann sind die Behalter 42 der rechten Kaskade 41 so 
weit verschwenkt, dass ihr Inhalt in die horizontalliegen- 
den Behalter 42 der linken Kaskade 40 iiberlaufen kann, wah- 
rend der Zulauf behalter 43 aus dem oberen Flussigkeitsbe- 
halter 69 beladen wird. Fig. 4 zeigt die Lage der Kaskaden 
40, 41 und die Schwenkstellung der Behalter 42 am oberen 
Umkehrpunkt der Schubstange 3 3 unmittelbar vor Einsetzen 
der Abwartsbewegung wahrend Fig. 5 Kaskadenlage und 
Schwenkstellungen am unteren Umkehrpunkt unmittelbar vor 
Einsetzen der Auf wartsbewegung der Schubstange 33 dar- 
stellt. Wahrend der Auf wartsbewegung laufen die Bewegungs- 
vorgange der Kaskaden 40, 41 umgekehrt ab, wie im Zusammen- 
hang mit der Abwartsbewegung beschrieben. 

Gemass der Erfindung wird die Auf triebskraf t (F) des 
Schwimmkorpers 26 zum Betrieb der Vorrichtung 10 genutzt. 
Die Auf triebskraf t bestimmt sich aus der Differenz der 
Krafte, die auf die untere 26a und obere Flache 26b des 
Schwimmkorpers 2 6 wirken. Da die auf die untere Flache 26a 
wirkende Kraft grosser ist als die auf die obere Flache 26b 
wirkende, muss, damit der Schwimmkorper 26 absinkt, die 
iiber die Schubstange 33 auf den Schwimmkorper 2 6 abwarts 
einwirkende Kraft - die aus dem Gewicht beider Kaskaden mit 
Hebelwerken und Ladungsgewichten der Behalterf ullung resul- 
tiert - mindestens geringfiigig grosser sein, als die Auf- 
triebskraft, wahrend die beim Aufsteigen auf den Schwimm- 
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korper 26 einwirkende Kraft mindestens geringfiigig kleiner 
als die Auf triebskraf t sein sollte. Nach der Erfindung kann 
diese Differenz eingestellt werden, indem am oberen Umkehr- 
punkt die Schwenkbehalter 42 der rechten Kaskade 41 zur 
Erzeugung des notwendigen Gewichtes iiberfullt werden, wah- 
rend am unteren Umkehrpunkt einer oder mehrere Schwenkbe- 
halter 42 der linken Kaskade 40 vom Gewicht der Uberfiillung 
plus der zum Aufstieg des Schwimmkorpers 2 6 notwendigen 
Gewichtsreduktion vorzugsweise schlagartig entlastet wer- 
den . 



An den Schwimmkorper 26 ist die Kurbelstange 34 angelenkt, 
die den Schwimmkorper 26 mit dem Richtungswandler 15 ver- 
bindet, der die im wesentlichen vertikal auf- und abwarts 
gerichtete Bewegung des Schwimmkorpers 2 6 oder der Schub- 
stange 33 in eine Drehbewegung zur Einleitung in die erste 
Welle 16 transf ormiert . Schubstange 33 und Kurbelstange 34 
sind an ihren tankseitigen (Flussigkeitsbehalter 25) freien 
Enden am unteren Ende des Schwimmkorpers 2 6 an einem 
Verbindungsbolzen 2 9 schwenkbar angelenkt an dem auch ein 
Ende eines Schwenkhebels schwenkbar befestigt ist, wobei 
das andere Ende des Schwenkhebels 2 9 am Boden 31 des Fliis- 
sigkeitsbehalters 25 schwenkbar angeordnet ist. Auf diese 
Weise konnen Schubstange 33 und Kurbelstange 33 und Kurbel- 
stange 34 bei Auf- und Absteigen der im Flussigkeitsbehal- 
ter 2 5 iiber dem Schwenkhebel 2 9 gefiihrten Schwimmkorpers 2 6 
letzterem synchron folgen. Die Kurbelstange 34 bewegt sich 
zwischen einem oberen A und unteren Umkehrpunkt B, deren 
Abstand voneinander von dem Durchmesser des getriebenen 




Zahnrades 79 und einem halben Durchmesser des treibenden 
. Zahnrades 78 bestimmt wird. 

Dies definiert auch die Wegstrecke, die der Schwimmkorper 
26 eingetaucht in die Flussigkeit 27 auf- und absteigend je 
Umdrehung der Welle 16 zurucklegt . Die Funkt ionsweise des 
Richtungswandlers 15 ist f olgende . Das fest am Ende der 
Kurbelstange 34 angeordnete Treibrad 78 wird von einer 
Welle 82 durchgrif f en, die ihrerseits einends fest, d.h. 
nicht drehbar an der Kurbelstange 34 aber anderenends 
drehbar in der Lagerscheibe 83 aufgenommen ist, wobei die 
Lagerscheibe 83 ihrerseits frei drehbar auf der Welle 16 
gelagert ist. Das beidseits gelagerte selbst nicht drehende 
Treibrad 78 kann so die Welle 16 auf einer Kreisbahn 
umkreisen. Urn diese Bewegung in eine Drehbewegung umzu- 
setzen, steht es mit dem getriebenen Zahnrad 79 iiber 
Aussenverzahnungen in Eingriff, wobei das getriebene 
Zahnrad 79 auf der Welle 16 fest angeordnet ist. Bei dem 
gewahlten Zahnezahlverhal tnis des Getriebe- und Treibrades 
78 von vorzugsweise 1:1 ergibt sich, dass sich die Welle 16 
bei einem Umlauf von 3 60° des Treibrades 78 urn das 
Getrieberad 79 zweimal um sich selbst dreht . 

Die Fordereinrichtung 17 fordert Flussigkeit von einem 
unteren 73 in einen oberen 69 Flussigkeit sbehalter , hebt 
die Flussigkeit, die voran den Motor 14 unter Abgabe von 
Teilen ihrer Energie durchlaufen hat wieder auf ein hoheres 
Energieniveau . Die vom Motor 14 abstromende Flussigkeit 
lauft iiber den Boden 44 dem unteren Fliissigkei tsbehalter 73 
zu. Der untere Fliissigkeitsbehal ter bevorratet eine Fliis- 



sigkeitsmenge, die grosser 1st als die Menge Flussigkeit 
die sich im Arbeit leistenden Flussigkeitskreislauf der 
Vorrichtung 10 nach der Erfindung befindet, dies aus Grun- 
den einer schnellen, vollstandigen Befullung der den Flus- 
sigkeitsbehalter 73 auf einer Kreisbahn durchf ahrenden 
Behalter 91, die am Had 90 angelenkt, Flussigkeit in den 
oberen Flussigkeitsbehalter 69 fordem, indem sie sich dazu 
ausgelost durch das Auffahren der Steuerhebel 92 auf die 
Steuersche.be uber dem oberen Flussigkeitsbehalter 69 so 
verschwenken, dass die in ihnen enthaltene Flussigkeit 
abfliesst. Die Menge der Flussigkext, die den im wesentli- 
chen geschlossenen Kreislauf durchstromt, bestimmt sich 
nach der Menge, die ausgehend vom oberen Flussigkeitsbehal- 
ter 69 die Kaskaden 40, 41 durchstromt, uber den Boden 44 
dem unteren Flussigkeitsbehalter 73 zufliesst, aus diesem 
vermittels der Behalter 91 des Rades 90 abgeschopft und 
wieder in den oberen Vorratsbehalter 69 gefordert wird, wo- 
bei diese Flussigkeitsmenge zum Betrieb der Vorrichtung 10 
im wesentlichen konstant bleibt . Bei dem gewahlten 
Zahnezahlverhaltnis zwischen Treib- 78 und Getrieberad 79 
von 1=1 (gleiche Zahnezahlen, gleiche Aussendurchmesser) 
ergibt sich, dass sich das Forderrad 90 bei einem vollstan- 
digen (360o, Umlauf des Treibrades ?8 um dag Qetrieberad ?9 
wie die Welle 16 zweimal dreht . 

Der Hebeltr.eb 13 verbindet den Antrieb 11 mit dem Abtrieb 
12, indem er die Drehbewegung der ersten Welle 16 des 
Antriebes 11 auf die Welle 18 des Abtriebes 12 ubertragt . 
Der fest mit dem abtriebseitigen Ende der Welle 16 verbun- 
dene Abtriebshebel 104 lasst bei Drehung den Wellenstumpf 



109 (d.h. dessen axiale Mittellinie) mit auf geset ztem Trei- 
ber 106 auf einer Kreisbahn umlaufen, deren Durchmesser 
sich auf dem doppelten Abstand zwischen der Langsachse der 
Welle 16 und der des Wellenstumpf es 109 bestimmt. Auf die- 
ser Kreisbahn walzt sich der Treiber 106 mit seinem ausse- 
ren Umfang gegen den ausseren Umfang des fest auf der Welle 
18 angeordneten Drehkorpers 108 ab und versetzt so den 
Drehkorper 108 und damit die Welle 18 in Drehung . Das vor- 
dere freie Ende des Traghebels 105 folgt der Umlauf bewegung 
des Wellenstumpf es 109, wahrend das andere Ende des Tragar- 
mes 105 beim Traghebel 111 Schwenkbewegungen - der Trag- 
hebel 111 schwenkt um die Trageinrichtung 112 - auslost . 
Aus vorstehendem wird deutlich, dass der Tragarm 105 nur 
die Funktion hat, den Treiber 106 so zu halten, dass er 
selbst nicht drehend den Drehkorper 108 zur Ubertragung der 
Drehbewegung der Welle 16 auf die Welle 18 umlaufen kann. 
Betragt das Zahnezahlverhal tnis zwischen Treiber 106 und 
des Drehkorpers 108 beispielsweise 1:1, dann dreht sich die 
Welle 18 bei einem vollstandigen Umlauf des Treibers 106 um 
den Drehkorper 108 zweimal, d.h. die Drehzahl der Welle 16 
wird durch die Hebeleinrichtung 13 verdoppelt . 

Wahrend Fig. 1 einen Hebeltrieb 13 zwischen Antrieb 11 und 
Abtrieb 12 zeigt, kann zwischen Antrieb 11 und Abtrieb 12 
ein Strang Hebeltriebe 13 angeordnet sein. Fig. 13 zeigt 
einen Strang Hebeltriebe 13, der aus mehreren, gezeigt sind 
vier Hebeltriebe 13, die axial aufeinander folgend angeord- 
net sind. Angetrieben wird Hebeltrieb 13a von beispiels- 
weise der Welle 16 des Antriebes 12. Der Hebeltrieb 13a 
iibertragt die Drehbewegung der Welle 16 auf die Welle 16a, 



auf der der Hebeltrieb 13a sitzt, wobei d.ese Welle i 6a 
ihre Drehbewegung uber den folgenden Hebeltrieb !3b auf die 
Welle i 6b Qbertragt, wobei sich dies bezugUch Hebeltriebe 
13c und 13d und der Wellen 16c und I6d beispielshalber 2 
-1 fortsetzt. 1st 16 die Welle deg sq ^ 

16d die Welle des Abtriebes 12 sein. 

Ein Strang wie in Fig. 13 . dargestellt, steigert, d.h. mul- 
tipliziert die Eingangsdrehzahlen von Stufe (Hebeltrieb) zu 
Stufe (Hebeltrieb) wie f olgt . Zahnezahlverhaltnxs ist das 
Verhaltnxs der Zahne des Drehkorpers !08 zu der Anzahl der 
Zahne des Treibers 106. Beispiele: Zahnezahlverhaltnis !•! 
bedeutet, der Drehkorper 108 tragt an seine, Umfang 
glexchviel identisch ausgebildete Zahne wie der Treiber 
106. Bin Zahnezahlverhaltn.s 1.-2 bedeutet, der Treiber 106 
tragt doppelt soviel zahne glexcher geometrischer Ausge- 
staltung wie der Drehkorper 108. 

Umlauft der Treiber 106 - bei einem Zahnezahlverhaltnis von 
1:1 - den Drehkorper 108 einmal, so resultiert daraus eine 
zweimalige Umdrehung einer mit dem Drehkorper 108 verbun- 
denen Welle (folgend Drehkorperwelle genannt) . Betragt das 
Zahnezahlverhaltnis 1:2, so dreht bei einmaligem Um l au f des 
Treibers 106 die Drehkorperwelle dreimal, bei emem Zahne- 
zahlverhaltnis von 1:3 viermal. Schaltet man mit gleichen 
Zahnezahlverhaltnissen ausgebildete Hebeltriebe 13 hinter- 
einander, so bedeutet dies, dass eine Umdrehung der Welle 
des vorhergehenden Hebeltriebes eine vollstandige Umfahrung 
des Treibers 106 urn den Drehkorper 108 des nachstfolgenden 
Hebeltriebes auslost, was seinerseits eine zweifache 



Umdrehung der Welle des nachf olgenden Hebeltriebes nach 
sich zieht. Zwei Umdrehungen der Welle des vorgehenden 
Hebeltriebes werden so zu vier Umdrehungen der Welle des 
nachgeordneten Hebeltriebes erhoht, d.h. zum 4-fachen ver- 
doppelt, was sich von Stufe zu Stufe fortsetzt. 

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht, was sich fur Dreh- 
zahlen in Abhangigkeit bestimmter Zahnezahlverhal tnisse und 
Anzahl . Stuf en am abtriebseit igen Ende der letzten nach- 
geschalteten Stufe einstellen, wenn bei der ersten Stufe 
ein Treiber einen Drehkorper einmal pro Zeiteinheit (z.B. 
pro Sekunde) vollstandig, d.h. um 360° umlauf t . 
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Die vorstehende Tabelle zeigt, dass Abtriebsdrehzahlen 
(Drehzahl eines letzten Hebel triebes ) sich nach Massgabe 
eines Zahnezahlverhal tnisses (Treiber, Drehkorper) und 
Anzahl der Hebeltriebe bestimmen. Betragt das Zahnezahl- 
verhaltnis beispielsweise 1:2 und lauft der Treiber 78 
einmal um den Drehkorper 79 um, so dreht sich die Welle des 
ersten Hebeltriebes dreimal, die des zweiten neunmal , die 
des dritten siebenundzwanzig mal usw. , d.h. die Drehzahl 
eines vorgeschal teten Hebeltriebes wird durch die nachge- 
schaltete verdreif acht . Betragt das Zahnezahlverhal tnis 
1:3, so betragt der Multiplikat ionsf aktor von Hebeltrieb zu 
Hebeltrieb vier. Die Drehzahlverhal tnisse stellen sich 
gleichermassen ein, wenn beispielsweise eine Welle eines 
Drehtreibers direkt z.B. uber einen Motor mit einer belie- 
bigen Drehzahl angetrieben wird. 



Paten tanspriiche 



Wasserkraftmaschine, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
einen Antrieb (11) und einen Abtrieb (12) aufweist, die 
iiber einen Hebeltrieb (13) miteinander in Eingriff 
stehen. 

Wasserkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antrieb (11) einen hydraulischen 
Motor (14) , einen mit dem hydraulischen Motor (14) 
zusammenwirkenden Richtungswandler (15) und eine Fliis- 
sigkeit von einem unteren auf ein oberes Niveau hebende 
Fordereinrichutng (17) aufweist. 

Wasserkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hydraulische Motor (14) umfasst: 

a) einen Fliissigkeitsbehalter (25) mit einem im Fliis- 
sigkeitsbehalter (25) in eine Flussigkeit (27) ein- 
getaucht aufgenommenem Schwimmkorper (2 6) , 

b) zwei in ihren entgegenset zten Bewegungsrichtungen 
zwangsgefiihrte Kaskaden (40) und (41) , die iiber 
eine Schubstange (33) mit dem Schwimmkorper (26) 
verbunden sind, 

c) einen den Kaskaden (4 0) und (41) zufordernder 
oberer Fliissigkeitsbehalter (69) und einen von den 
Kaskaden (40) , (41) abfordernder unterer Fliissig- 
keitsbehalter (73), und 
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d) eine an den Schwimmkorper (26) beweglich angelenkte 
und mit dem Richtungswandler (15) in Eingriff 
stehende Kurbelstange (34) . 

Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Schwimmkorper (26) ein Kern 
(28) wabenf ormiger Ausbildung aufgenommen ist. 

Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Schwimmkorper (2 6) iiber 
eine Stiitze (30) und einen Schwenkhebel (29) im Fliissig- 
keitsbehalter (25) gefiihrt gehalten ist. 

Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine linke Kaskade (40) und 
eine rechte Kaskade (41) Schwenkbehalter (42) aufweisen, 
die vertikal voneinander beabstandet, teilweise ineinan- 
dergreifend an einer Trageinrichtung (45) angeordnet 
sind. 

Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die linke Kaskade (40) 
einen Zulauf behalter (43) aufweist, mit dem eine Durch- 
flussoffnung (70) des oberen Fliissigkei tsbehalters (69) 
intermittierend offnungs- und schliessf ahig ausgebildet 
ist . 

Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Wandler (15) ein auf 
einer beidseits gelagerten Welle (82) angeordnetes , mit 



dem vorderen freien Ende der Kurbelstange (34) nicht 
drehbar verbundenes Treibrad und ein mit einer ersten 
Welle 16 des Antriebes (11) fest verbundenes getriebenes 
Zahnrad (79) aufweist, wobei das Treibrad (78) und das 
getriebene Zahnrad (79) miteinander in Dreheingriff 
stehen . 

Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Welle (82) einends nicht drehbar im 
vorderen freien Ende der Kurbelstange (34) , anderenends 
drehbar in einer Lagerscheibe (83) gelagert ist, wobei 
die Lagerscheibe (83) mit der Welle (16) drehend in Ein- 
griff steht. 

0. Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Treibrad (78) und das 
getriebene Zahnrad (79) zwischen der Kurbelstange (34) 
und der Lagerscheibe (83) angeordnet sind. 

1. Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fordereinrichtung (17) als ein mit 
der Welle (16) nicht drehbar verbundenes Forderrad (90) 
Fliissigkeit von einem unteren Fliissigkeitsbehalter (73) 
in einen oberen Fliissigkeitsbehalter (69) fordernd 
ausgebildet ist. 

2. Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Forderrad (90) an seinem Umfang 
gleichmassig verteilt angeordnete Behalter (91) tragt . 
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13. Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspruche 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet , dass die Behalter (91) 
einen Steuerhebel (92) aufweisen, die bei Auflaufen auf 
eine Steuerscheibe (95) die Behalter (91) bei 
Ueberfahrt iiber den oberen Behalter (69) verschwenken . 



14. Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abtrieb (12) als eine von der ersten 
Welle (16) getrennte zweite Welle (18) ausgebildet und 
die zweite Welle (18) zur ersten Welle (16) axial 
fluchtend angeordnet ist. 



15. Wasserkraf tmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hebeltrieb (13) zwischen dem ab- 
triebsseitigen Ende der Welle (16) und dem antriebssei- 
tigen Ende der Welle (18) angeordnet ist. 

16. Wasserkraf tmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hebeltrieb (13) aus 
einem treibenden Teil (103) und einem getriebenen Teil 
(108) besteht, wobei der treibende Teil (103) umfasst 



a) einen am abtriebssei t igen Ende der ersten Welle (16) 
feste angeordneten Antriebshebel (104) , 

b) einen Tragarm (105) mit an seinem vorderen freien 
Ende fest angeordneten, beidseits abgestiitzten 
Treiber (106) , der Tragarm (105) mit dem Antriebs- 
hebel (104) in Dreheingriff stehend, 
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c) eine Lagerscheibe (107) auf der zweiten Welle (18) 
frei drehend angeordnet und der getriebene Teil 
(108) aus 

d) einem Drehkorper (108), der fest auf dem an- 
triebsseitigen Ende der zweiten Welle (18) fest an- 
geordnet ist, gebildet ist. 



17. Wasserkraftmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antriebshebel (104) an seinem freien 
Ende einen den Tragarm (105) drehbar durchgreif enden 
Wellenstumpf (109) tragt, dessen antriebsseitiges Ende 
(109a) im Antriebshebel (104) und abtriebsseitiges Ende 
(109b) in der Lagerscheibe (107) drehbar aufgenommen 
sind, wobei der Treiber (106) nicht drehbar von dem 
Wellenstumpf (109) durchgriffen ist. 

18. Wasserkraftmaschine nach einem der Anspriiche 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet , dass der getriebene Teil 
(108) und der Treiber (106) vermittels einer Verzahnung 
miteinander in Eingriff stehen. 

19. Wasserkraftmaschine nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragarm (105) an sei- 
nem dem Treiber (106) gegenuberliegenden Ende vermit- 
tels eines Traghebels (111) an einer Trageinrichtung 
(112) schwenkbar angeordnet ist. 



Zusammenf as sung 



Bekannte Wasserkraf tmaschinen benotigen zur Erzeugung me- 
chanischer Energie grosse Wassermengen . Mit der Erfindung 
wird eine Wasserkraf tmaschine vorgeschlagen, die zufolge 
der Ausnutzung einer im Kreislauf umlaufenden Wassermenge 
mit einer vergleichsweise geringen Wassermenge arbeitet. 



(Fig. 1) 
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